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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины « Высшая математика» является приобретение студентами знаний и навыков, позволяющих применять их при освоении других дисциплин образовательного цикла и последующей профессиональной деятельности.
Для достижения этой цели преподавание дисциплины предполагает:
1.1
ознакомить студентов с основными понятиями математики и математическими методами;
1.2
способствовать формированию у студента обобщенных приемов исследовательской деятельности, научного взгляда на мир в целом;
1.3
развить у студентов математическое мышление, чтобы будущий бакалавр смог переносить общие методы научной работы в работу по специальности;
1.4
обеспечить возможность овладения студентами совокупностью математических знаний и умений, соответствующих уровню бакалавра по соответствующему профилю.
Теоретическая часть дисциплины излагается в лекционном курсе. Полученные знания закрепляются на практических занятиях. Самостоятельная работа предусматривает использование ресурсов сети Интернет, работу с учебниками и учебными пособиями, подготовку к практическим  занятиям, выполнение домашних заданий, подготовку к контрольным работам.
2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО
Б.2.1.1 « Высшая математика» представляет собой дисциплину базовой (обязательной) части математического и естественнонаучного цикла основной образовательной программы бакалавриата по направлению (20.03.01) 280700.62 Техносферная безопасность. Дисциплина «Высшая математика» имеет логическую и содержательно-методическую взаимосвязь с дисциплинами «Информатика» и «Физика». Требования к «входным» знаниям, умениям и компетенциям обучающегося, необходимым при освоении данной дисциплины, – необходимо освоение дисциплин «Математика» и «Информатика» по курсу средней школы. Освоение дисциплины Б.2.1.1 « Высшая математика» необходимо как предшествующее для дисциплин «Теоретическая механика», «Прикладная механика» и других, для освоения которых необходим навык применения математических методов.
3. Требования к результатам освоения дисциплины

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие общекультурные компетенции:
– компетенции самосовершенствования (сознание необходимости, потребность и способность учиться) (ОК-4);
– способность работать самостоятельно (ОК-8);
– способность к познавательной деятельности (ОК-10);

– способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ОК-11).
В результате изучения дисциплины Б.2.1.1 « Высшая математика» базовой (обязательной) части математического и естественнонаучного цикла основной образовательной программы бакалавриата студент должен:
3.1. Знать основные понятия и методы:

– математического анализа;

– линейной алгебры;

– аналитической геометрии;

– теории дифференциальных уравнений и элементов теории уравнений математической физики;

– теории вероятностей и математической статистики.
3.2. Уметь: 
– использовать методы математического анализа;

– аналитической геометрии;

– линейной алгебры;

– теории функций комплексного переменного;

– теории вероятности и математической статистики при решении типовых задач.
3.3. Владеть:
– методами построения математических моделей типовых задач.
4. Распределение трудоемкости (час.) дисциплины по темам и видам занятий
	№ Модуля
	№ Недели
	№ Темы
	Наименование

темы
	Часы / из них в интерактивной форме

	
	
	
	
	Всего
	Лек-ции
	Коллок-

виумы
	Лабора-

торные
	Прак-тичес-кие
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1 семестр

	1
	
	1
	Элементы алгебры
	72/14
	14/10
	4
	
	18/4
	36

	2
	
	2
	Аналитическая геометрия
	72/12
	14/8
	4
	
	18/4
	36

	Всего за 1 семестр
	144/26
	28/18
	8
	
	36/8
	72

	2 семестр

	3
	
	3
	Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных
	72/14
	14/10
	4
	
	18/4
	36

	4
	
	4
	Интегральное исчисление функций одной переменной
	72/12
	14/8
	4
	
	18/4
	36

	Всего за 2 семестр
	144/26
	28/18
	8
	
	36/8
	72

	3 семестр

	5
	
	5
	Ряды и дифференциальные уравнения
	72/14
	14/10
	4
	
	18/4
	36

	6
	
	6
	Интегральное исчисление функций нескольких переменных
	72/12
	14/8
	4
	
	18/4
	36

	Всего за 3 семестр
	144/26
	28/18
	8
	
	36/8
	72

	4 семестр

	7
	
	7
	Теория вероятностей
	72/14
	14/10
	4
	
	18/4
	36

	8
	
	8
	Математическая статистика
	72/12
	14/8
	4
	
	18/4
	36

	Всего за 4 семестр
	144/26
	28/18
	8
	
	36/8
	72

	Всего по дисциплине
	576/104
	112/72
	32
	
	144/32
	288


5. Содержание лекционного курса
	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции.

Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	14
	1-7
	Матрицы и определители. Системы линейных алгебраических уравнений. Линейное пространство. Собственные векторы и собственные значения. Комплексные числа.
	[1,3,4,6], источники ИОС

	2
	14
	8-14
	Векторная алгебра. Плоскости и прямые линии. Линии второго порядка на плоскости. Поверхности второго порядка.
	[1,3,4,6], источники ИОС

	3
	14
	15-21
	Предел и непрерывность функции. Производная. Дифференцируемость функции одной переменной. Теоремы о среднем. Правила Лопиталя. Формула Тейлора. Исследование поведения функций средствами дифференциального исчисления. Дифференцируемые функции многих переменных. Градиент. Поиск экстремума.
	[1,4,7,9], источники ИОС

	4
	14
	22-28
	Первообразная и неопределенный интеграл. Основные правила и способы интегрирования. Определенный интеграл. Несобственные интегралы. Приложения определенного интеграла.
	[1,3,8,10], источники ИОС

	5
	14
	29-35
	Числовые и функциональные ряды. Дифференциальные уравнения: общие понятия, теоремы существования и единственности решения. Уравнения, интегрируемые в квадратурах. Линейные уравнения. Системы линейных дифференциальных уравнений.
	[1,3,8], источники ИОС

	6
	14
	36-42
	Кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Элементы векторного анализа.
	[1,3,4,9], источники ИОС

	7
	14
	43-49
	Случайные события, вероятность. Условные вероятности, независимость. Случайные величины. Функция распределения, плотность вероятности. Случайные векторы, совместное распределение. Математическое ожидание, дисперсия, ковариация. Важнейшие распределения. Регрессия.
	[2,5,13], источники ИОС

	8
	14
	50-56
	Вариационный ряд, гистограмма. Выборочные статистики. Точечные и интервальные оценки неизвестных параметров распределения. Проверка статистических гипотез.
	[2,5,13], источники ИОС


6. Содержание коллоквиумов
	№

темы
	Всего

часов
	№

коллоквиума
	Тема коллоквиума. Вопросы,

отрабатываемые на коллоквиуме
	Учебно-

методическое

обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	4
	1
	1. Ранг матрицы. Нахождения ранга методом окаймляющих миноров.
	[1,3,4,6], источники ИОС

	2
	4
	2
	2. Кривые второго порядка. Эллипс, гипербола и парабола как конические сечения.
	[1,3,4,6], источники ИОС

	3
	4
	3
	3. Экстремум функции n переменных. 
	[1,4,7,9], источники ИОС

	4
	4
	4
	4. Техника интегрирования. Интегрирование рациональных дробей.
	[1,3,8,10], источники ИОС

	5
	4
	5
	5. Ряды Фурье. Ряд Фурье по ортогональной системе функций.
	[1,3,8], источники ИОС

	6
	4
	6
	6. Независимость криволинейного интеграла 2 рода от пути интегрирования. Интеграл от полного дифференциала.
	[1,3,4,9], источники ИОС

	7
	4
	7
	7. Системы случайных величин. Вектор математического ожидания, ковариационная матрица, матрица взаимных ковариаций.
	[2,5,13], источники ИОС

	8
	4
	8
	8. Статистические свойства оценок коэффициентов регрессии по методу наименьших квадратов. Теорема Гаусса-Маркова.
	[2,5,13], источники ИОС


7. Перечень практических занятий
	№

темы
	Всего

часов
	№

занятия
	Тема практического занятия. Задания, вопросы, отрабатываемые на практическом занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	18
	1-9
	Операции над векторами в координатах. Прямая на плоскости. Плоскости и прямая в пространстве. Кривые второго порядка. Поверхности второго порядка.
	[1,6,13] , источники ИОС

	2
	18
	10-18
	Операции над матрицами. Свойства определителей. Системы линейных алгебраических уравнений. Собственные векторы и собственные значения матрицы.
	[1,6,13] , источники ИОС

	3
	18
	19-27
	Вычисление пределов, исследование функции на непрерывность Техника одномерного дифференцирования. Дифференциальные условия монотонности и выпуклости. Частные производные. Градиент. Исследование функций на экстремум.
	[1,6,13] , источники ИОС

	4
	18
	28-36
	Техника одномерное интегрирования: табличное интегрирование, замена переменой, интегрирование по частям. Определенный интеграл: применение формулы Ньютона-Лейбница. Исследование на сходимость и вычисление несобственных интегралов. Приложения определенного интеграла.
	[1,6,13] , источники ИОС

	5
	18
	37-45
	Исследование рядов на сходимость. Разложение функций в степенные ряды и ряды Фурье. Решение дифференциальных уравнений, интегрируемых в квадратурах. Линейные уравнения с постоянными коэффициентами. Системы линейных уравнений.
	[1,6,13] , источники ИОС

	6
	18
	46-54
	Вычисление кратных, криволинейных и поверхностных интегралов. Векторный анализ: вычисление градиента, дивергенции и ротора, применение интегральных теорем.
	[1,6,13] , источники ИОС

	7
	18
	55-63
	Подсчет классических вероятностей с использованием комбинаторики. Применение формул полной вероятности, Байеса, Бернулли. Нахождение законов распределения случайных величин. Вычисление математического ожидания, дисперсии, ковариации. Постоение регрессионных зависимостей.
	[1,11-14] , источники ИОС

	8
	18
	64-72
	Построение вариационного ряда, гистограммы выборки, нахождение выборочных статистик. Получение точечных и интервальных оценок неизвестных параметров распределения. Проверка статистических гипотез. 
	[1,11-14] , источники ИОС


8. Перечень лабораторных работ
не предусмотрены учебным планом
9. Задания для самостоятельной работы студентов
	№

темы
	Всего

часов
	Задания, вопросы, для самостоятельного изучения
	Учебно-методическое 

обеспечение

	1
	2
	3
	4

	1
	36
	1. Линейные пространства. Базис, размерность, линейные операторы в конечномерном пространстве.
	[1,3,4,6], источники ИОС

	2
	36
	2. Приведение уравнений кривых и поверхностей второго порядка: к каноническому виду.
	[1,3,4,6], источники ИОС

	3
	36
	3. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.
	[1,4,7,9],

	4
	36
	4. Техника интегрирования. Интегрирование иррациональных и тригонометрических выражений.
	[1,3,8,10], источники ИОС

	5
	36
	5. Степенные ряды в комплексной области.
	[1,3,8], источники ИОС

	6
	36
	6. Инвариантные определения градиента, дивергенции и ротора.
	[1,3,4,9], источники ИОС

	7
	36
	7. Многомерное нормальное распределение.
	[2,5,14], источники ИОС

	8
	36
	8. Метод максимального правдоподобия.
	[2,5,14], источники ИОС


10. Расчетно-графическая работа
не предусмотрена учебным планом
11. Курсовая работа
не предусмотрена учебным планом
12. Курсовой проект
не предусмотрен учебным планом

13. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Наименование компетенции
	Индекс

ОК-4
	Формулировка:

компетенции самосовершенствования (сознание необходимости, потребность и способность учиться)


	Части компонентов
	Технологии формирования
	Средства и технологии оценки

	1
	2
	3

	Знает: дифференциальное и интегральное исчисления
	Лекции;

Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	тестирование; Контрольные работы

	Умеет: применять математические методы, физические законы и вычислительную технику для решения практических задач.
	Лекции;

Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	Тестирование.

Контрольные работы.

	Владеет: навыками построения математических моделей типовых профессиональных задач и содержательной интерпретации полученных результатов.
	Лекции;

Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	Устный опрос (экзамен, теоретический зачет).
Тестирование.

Контрольные работы.


УРОВНИ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ОК-4
	Ступени уровней освоения компетенции
	Отличительные признаки

	Пороговый

 (удовлетворительный)
	Знает: векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Допускает существенные неточности при дифференцировании и интегрировании, построении графиков. Не может оценить роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.
Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций, но допуская существенные неточности. Испытывает серьезные затруднения при нахождении областей сходимости рядов и областей интегрирования для кратных интегралов.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа, но не способен правильно интерпретировать полученные результаты.

	Продвинутый

(хорошо)
	Знает: векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Допускает некоторые неточности при дифференцировании и интегрировании, построении графиков. Не всегда может оценить роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.

Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций, но допуская некоторые неточности. Испытывает определенные затруднения при нахождении областей сходимости рядов и областей интегрирования для кратных интегралов.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа, но не всегда способен правильно интерпретировать полученные результаты.

	Высокий

(отлично)
	Знает: Векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Верно оценивает роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.

Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа.


Наименование компетенции
	Индекс

ОК-8
	Формулировка:

способность работать самостоятельно


	Части компонентов
	Технологии формирования
	Средства и технологии оценки

	1
	2
	3

	Знает: дифференциальное и интегральное исчисления
	Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	тестирование; Контрольные работы

	Умеет: применять математические методы, физические законы и вычислительную технику для решения практических задач.
	Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	Тестирование.

Контрольные работы.

	Владеет: навыками построения математических моделей типовых профессиональных задач и содержательной интерпретации полученных результатов.
	Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	Устный опрос (экзамен, теоретический зачет).
Тестирование.

Контрольные работы.


УРОВНИ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ОК-8
	Ступени уровней освоения компетенции
	Отличительные признаки

	Пороговый

 (удовлетворительный)
	Знает: векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Допускает существенные неточности при дифференцировании и интегрировании, построении графиков. Не может оценить роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.
Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций, но допуская существенные неточности. Испытывает серьезные затруднения при нахождении областей сходимости рядов и областей интегрирования для кратных интегралов.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа, но не способен правильно интерпретировать полученные результаты.

	Продвинутый

(хорошо)
	Знает: векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Допускает некоторые неточности при дифференцировании и интегрировании, построении графиков. Не всегда может оценить роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.

Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций, но допуская некоторые неточности. Испытывает определенные затруднения при нахождении областей сходимости рядов и областей интегрирования для кратных интегралов.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа, но не всегда способен правильно интерпретировать полученные результаты.

	Высокий

(отлично)
	Знает: Векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Верно оценивает роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.

Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа.


Наименование компетенции
	Индекс

ОК-10
	Формулировка:

способность к познавательной деятельности


	Части компонентов
	Технологии формирования
	Средства и технологии оценки

	1
	2
	3

	Знает: дифференциальное и интегральное исчисления
	Лекции;

Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	тестирование; Контрольные работы

	Умеет: применять математические методы, физические законы и вычислительную технику для решения практических задач.
	Лекции;

Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	Тестирование.

Контрольные работы.

	Владеет: навыками построения математических моделей типовых профессиональных задач и содержательной интерпретации полученных результатов.
	Лекции;

Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	Устный опрос (экзамен, теоретический зачет).
Тестирование.

Контрольные работы.


УРОВНИ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ОК-10
	Ступени уровней освоения компетенции
	Отличительные признаки

	Пороговый

 (удовлетворительный)
	Знает: векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Допускает существенные неточности при дифференцировании и интегрировании, построении графиков. Не может оценить роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.
Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций, но допуская существенные неточности. Испытывает серьезные затруднения при нахождении областей сходимости рядов и областей интегрирования для кратных интегралов.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа, но не способен правильно интерпретировать полученные результаты.

	Продвинутый

(хорошо)
	Знает: векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Допускает некоторые неточности при дифференцировании и интегрировании, построении графиков. Не всегда может оценить роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.

Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций, но допуская некоторые неточности. Испытывает определенные затруднения при нахождении областей сходимости рядов и областей интегрирования для кратных интегралов.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа, но не всегда способен правильно интерпретировать полученные результаты.

	Высокий

(отлично)
	Знает: Векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Верно оценивает роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.

Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа.


Наименование компетенции
	Индекс

ОК-11
	Формулировка:

способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач


	Части компонентов
	Технологии формирования
	Средства и технологии оценки

	1
	2
	3

	Знает: дифференциальное и интегральное исчисления
	Лекции;

Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	тестирование; Контрольные работы

	Умеет: применять математические методы, физические законы и вычислительную технику для решения практических задач.
	Лекции;

Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	Тестирование.

Контрольные работы.

	Владеет: навыками построения математических моделей типовых профессиональных задач и содержательной интерпретации полученных результатов.
	Лекции;

Практические занятия в диалоговом режиме, в виде групповых дискуссий; самостоятельная работа.
	Устный опрос (экзамен, теоретический зачет).
Тестирование.

Контрольные работы.


УРОВНИ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ОК-11
	Ступени уровней освоения компетенции
	Отличительные признаки

	Пороговый

 (удовлетворительный)
	Знает: векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Допускает существенные неточности при дифференцировании и интегрировании, построении графиков. Не может оценить роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.
Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций, но допуская существенные неточности. Испытывает серьезные затруднения при нахождении областей сходимости рядов и областей интегрирования для кратных интегралов.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа, но не способен правильно интерпретировать полученные результаты.

	Продвинутый

(хорошо)
	Знает: векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Допускает некоторые неточности при дифференцировании и интегрировании, построении графиков. Не всегда может оценить роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.

Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций, но допуская некоторые неточности. Испытывает определенные затруднения при нахождении областей сходимости рядов и областей интегрирования для кратных интегралов.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа, но не всегда способен правильно интерпретировать полученные результаты.

	Высокий

(отлично)
	Знает: Векторную алгебру, аналитическую геометрию, дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных, интегральное исчисление функций одной переменной, числовые и функциональные ряды, кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Верно оценивает роль условий в теоремах, обеспечивающих те или иные свойства математических объектов.

Умеет: вычислять пределы, производные, одномерные и кратные интегралы, исследовать на сходимость ряды, находить разложение в ряд функций.

Владеет: навыками использования основных методов алгебры, геометрии и математического анализа.


Перечень вопросов к экзамену (зачету)
(1 семестр)
1. Определители 2 и 3 порядка.
2. Понятие определителя n-го порядка.
3. Свойства определителей.
4. Матрицы. Операции над матрицами.
5. Обратная матрица.
6. Линейная независимость. Ранг матрицы.

7. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).
8. Квадратные СЛАУ с невырожденной матрицей: метод Гаусса, правило Крамера.

9. СЛАУ общего вида, теорема Кронекера-Капелли.
10. Однородные системы.

11. Собственные векторы и собственные значения матрицы.
12. Линейные операции над векторами в трехмерном пространстве.

13. Скалярное произведение.
14. Векторное произведение.

15. Смешанное произведение.

16. Координатный метод. Декартовы и полярные координаты.
17. Деление отрезка в данном отношении.
18. Прямая на плоскости.
19. Кривые второго порядка.
20. Плоскость в пространстве.

21. Прямая в пространстве.
22. Понятие о поверхностях второго порядка.
23. Цилиндрические поверхности и поверхности вращения.
(2 семестр)
1. Предел последовательности и функции.

2. Непрерывность функции. Классификация точек разрыва.
3. Свойства функций, непрерывных в точке и на отрезке.
4. Производная функции, простейшие свойства.
5. Дифференцируемость функции. Дифференциал.
6. Производная сложной и обратной функции.
7. Производные простейших элементарных функций
8. Теорема Ферма. Теорема Ролля.
9. Теорема Лагранжа. Теорема Коши.

10. Формула Тейлора.

11. Правило Лопиталя. 

12. Дифференциальные условия монотонности функции.
13. Необходимые и достаточные условия экстремума функции одной переменной.
14. Выпуклость функции. Точки перегиба.
15. Наклонные и вертикальные асимптоты графика функции.
16. Предел и непрерывность функции нескольких переменных.
17. Полное и частное приращения, частные производные.
18. Дифференцируемость функции нескольких переменных, полный дифференциал.
19. Теорема о производной сложной функции нескольких переменных.
20. Градиент и производная по направлению.
21. Экстремум функции двух переменных, необходимое условие экстремума.
22. Достаточные условия экстремума функции двух переменных.
23. Первообразная функции. Общий вид первообразной. Неопределенный интеграл.
24. Общие свойства неопределенного интеграла, основные табличные первообразные.
25. Замена переменной и интегрирование по частям для неопределенного интеграла.
26. Определенный интеграл: определение, геометрический смысл.
27. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница.
28. Замена переменной и интегрирование по частям для определенного интеграла.
29. Несобственные интегралы.
30. Геометрические и физические приложения определенного интеграла.

(3 семестр)

1. Определение числового ряда. Необходимое условие сходимости.
2. Ряды с положительными членами. Признаки сравнения.

3. Признаки Даламбера и Коши.

4. Интегральный признак Коши-Маклорена.
5. Знакопеременные ряды. Признак Лейбница.
6. Степенные ряды, определение. Интервал и радиус сходимости степенного ряда.
7. Свойства степенных рядов. Ряд Тейлора.
8. Тригонометрический ряд Фурье.

9. Теорема о существовании и единственности решения задачи Коши.
10. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. 
11. Однородные уравнения первого порядка. 
12. Линейные уравнения первого порядка и уравнение Бернулли.
13. Уравнения высших порядков. Случаи понижения порядка.

14. Линейные уравнения порядка n с переменными коэффициентами.

15. Линейные уравнения порядка n с постоянными коэффициентами.
16. Системы линейных дифференциальных уравнений.
17. Определение и свойства двойных и тройных интегралов.
18. Вычисление кратных интегралов посредством сведения их к повторным.
19. Замена переменных в кратных интегралах.

20. Геометрические и физические приложения кратных интегралов.

21. Криволинейные интегралы.
22. Поверхностные интегралы.

23. Скалярные и векторные поля. Ротор и дивергенция.
24. Формула Грина.

25. Формулы Остроградского-Гаусса.
26. Формула Стокса.
(4 семестр)
1. Случайные события, алгебра событий.
2. Вероятность события, аксиоматический подход. 
3. Простейшие следствия из аксиом вероятности.
4. Классическое определение вероятности.
5. Элементы комбинаторики: сочетания, размещения, перестановки.
6. Геометрические вероятности.

7. Условная вероятность, независимость событий.

8. Формулы полной вероятности и Байеса.
9. Схема испытаний Бернулли.
10. Предельные теоремы Муавра-Лапласа и Пуассона.

11. Случайная величина (СВ), ее функция распределения.
12. Дискретная СВ, ряд распределения.

13. Непрерывная СВ, плотность вероятности.
14. Системы случайных величин, совместное распределение.

15. Вычисление маргинальных распределений по заданному совместному.

16. Математическое ожидание (МО).

17. Дисперсия. 

18. Ковариация. Коэффициент корреляции.
19. Важнейшие дискретные распределения.

20. Важнейшие непрерывные распределения

21. Условные распределения и условное МО.

22. Построение линейной регрессии по методу наименьших квадратов.

23. Выборка, вариационный ряд, гистограмма, полигон частот.
24. Выборочные статистики.
25. Точечные оценки неизвестных параметров распределения.
26. Сходимость «почти наверное», по вероятности, по распределению.

27. Несмещенность, состоятельность и эффективность точечной оценки.

28. Интервальные оценки параметров распределения.
29. Проверка статистических гипотез.
Тестовые задания по дисциплине

1. Вычислить длину вектора, заданного координатами (3,4)

Правильные варианты ответа: 5; 

2. Установить соответствие между описанием линии и уравнением

	Эллипс с малой полуосью 2
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	Гипербола в вещественной полуосью 2
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	Пара пересекающихся прямых
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	Парабола с фокальным параметром 2/9
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3. Пронумеровать матрицы по величине следа матрицы от большего к меньшему

2: 
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4. Вычислите определитель матрицы
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Правильные варианты ответа: -8.

5. Укажите все плоскости, которые перпендикулярны вектору (1,1,0)

  2x+2y-3=0

(  -x+y+z-1=0

(  x-y+2z-2=0

(  3x+3y-8=0

6. Установить соответствие между видом уравнения и его названием:

	5x+3y-1=0
	общее уравнение прямой

	y=x+1
	уравнение прямой с угловым коэффициентом

	x/2+y/3=1
	уравнение прямой в отрезках

	y-1=2(x-1)
	уравнение прямой, проходящей через данную точку в данном направлении


7. Точка движется по координатной прямой согласно закону 
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e

t

t

x

-

-

+

=

4

2

4

)

(

, где 
[image: image10.wmf])

(

t

x

 - координата точки в момент времени 
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. Найдите скорость точки при 
[image: image12.wmf]4

=

t

.

Правильные варианты ответа: 3.

8. Найти точку экстремума функции
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Правильные варианты ответа: 2.

9. Вычислить определённый интеграл 
[image: image14.wmf]ò

5

ln

2

ln

dx

e

x

.

Правильные варианты ответа: 3.

10. Укажите первообразную функции 
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11. Сходится или расходится данный ряд?

	Сходится абсолютно
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	Расходится
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Правильные варианты ответа
12. Чему равен радиус сходимости степенного ряда с коэффициентами
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13. Определите вид общего решения уравнения y"-9y=0
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14. Сумма корней характеристического уравнения системы (ответ: 9)
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равна…

Правильные варианты ответа: 9.

15.Произведение корней характеристического уравнения системы (ответ: 2)
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равно…

Правильные варианты ответа: 2.

16. Выберите названия данным формулам

	Формула Грина
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	Формула Гаусса-Остроградского
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	Формула Стокса
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17. Отметить ВСЕ интегралы, которые НЕ МЕНЯЮТ значение про смене направления интегрирования на противоположное

(  
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18. Вычислить математическое ожидание дискретной случайной величины X, для которой 

P{X=4}=0.25,

P{X=5}=0.60,

P{X=10}=0.10,

P{X=20}=0.05.
Правильные варианты ответа: 6.

19. Некоторая случайная величина имеет плотность вероятности вида
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Чему равно ее математическое ожидание? 
Правильные варианты ответа: 1.

20. Некоторая случайная величина имеет плотность вероятности вида
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Чему равна ее дисперсия? 
Правильные варианты ответа: 2.

21. Случайная величина равномерно распределена на отрезке [0;1/3]. 

Тогда значение ее плотности вероятности p(x) на этом отрезке равно  

Правильные варианты ответа: 3.
22. Чему равно выборочное среднее для выборки 1; -3; 5; 0; 7

(  2

(  3

(  5

· 10

23. Введите ответ

Размах выборки 4, -6, 7, 0 равен

Правильные варианты ответа: 13.
24. Введите ответ

Чему равна мода выборки 5,7,1,7,-4 

Правильные варианты ответа: 7.
Далее приведены примеры контрольных вопросов и заданий для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной работы обучающегося по отдельным разделам дисциплин.

1. Элементы алгебры
1. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.

x1-5x2+3x3=-1, 2x1+4x2+x3=6, -3x1+3x2-7x3=-13.

2. Для данной матрицы A найти обратную матрицу A-1. Выполнить проверку 
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2. аналитическая геометрия

1. Даны координаты точек A1(2;2;3), A21;2;7), A30;3;3), A4(2;4;5). Известно, что отрезки A1A2, A1A3, A1A4 являются смежными ребрами параллелепипеда. Требуется найти:

1) длину ребра A1A2 ;

2) угол между ребрами  A1A2  и  A1A3 ;

3) площадь грани, содержащей вершины A1,A2,A3 ;

4) объем параллелепипеда;

5) уравнение прямой, проходящей через вершину A1 вдоль диагонали параллелепипеда;

6) уравнение плоскости A1A2A3;

7) угол между ребром A1A4  и гранью, содержащей вершины A1,A2,A3;

8) расстояние от вершины A4  до плоскости A1,A2,A3.

Выполнить чертеж.

3. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИЙ ОДНОЙ И НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫХ
1. Построить график функции 
[image: image41.wmf])
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, используя общую схему исследования функции.

2. Дано скалярное поле u = u(x,y). Требуется:

1) составить уравнение линии уровня u = C и построить эту линию;

2) в точке А найти градиент и производную по направлению вектора АВ;

3) в точке А построить касательную и нормаль к линии уровня.
u = x2 + 9y2 + 2x - 6y,

C=2,


A(-1, 1),

B(0, 4).
4. ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИЙ ОДНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ

1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями y = 1/(1 + x2) ,
y = x2/2.
2. Вычислить длины дуги кривой, заданной следующими уравнениями

x = 5(t – sint),  y = 5(1 – cost),
0 ( t ( (.
5. РЯДЫ И ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ

1. Разложить функцию 
[image: image42.wmf].
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 в ряд по степеням x. 
2. Разложить функцию 
[image: image43.wmf]x
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 в ряд Фурье в интервале (-2,2). Построить график этой функции и график суммы полученного ряда Фурье.
3. Найти общее решение дифференциального уравнения
xy'-2y = x3ex.
4. Найти частное решение дифференциального уравнения y"-9y=e-2x, удовлетворяющее начальным условиям
y(0)=0,
 y'(0)=0.
6. ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИЙ НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫХ
1. С помощью двойного интеграла найти объем тела, ограниченного поверхностями, уравнения которых заданы. 
[image: image44.wmf].
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2. Вычислить криволинейный интеграл второго рода 
[image: image45.wmf]ò
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 вдоль заданной линии  L– отрезок прямой, от точки (0;0) до (( ;2().
3. Дано скалярное поле 
[image: image46.wmf],
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[image: image47.wmf].

3

2

2

2

2

3

2

k

j

i

a

z

xy

xyz

z

y

+

+

=


Найти 
[image: image48.wmf]u
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 в точке 
[image: image51.wmf].
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7. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 

1. Два автомата производят одинаковые детали. Производительность первого автомата вдвое больше производительности второго. Первый автомат производит 60% деталей отличного качества, а второй – 84%. Наудачу взятая деталь оказалась отличного качества. Найти вероятность того, что эта деталь произведена первым автоматом.
2. Стрелок делает по мишени 3 выстрела. Вероятность попадания в мишень при каждом выстреле равна 0.3. Случайная величина X – число попаданий в мишень. Для случайной величины X построить ряд распределения и функцию распределения. 
Найти ее математическое ожидание, дисперсию, начальный момент второго порядка и третий центральный момент.

8. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
1. Для выборки 11, 15, 12, 0, 16, 19, 6, 11, 12, 13, 16, 8, 9, 14, 5, 11, 3 требуется:

1) построить вариационный ряд, гистограмму и полигон частот;

2) найти размах, выборочное среднее, выборочную дисперсию.
2. Дана выборка значений нормально распределенной случайной величины X
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	x9
	x10
	x11
	x12

	0.2
	1.8
	3.4
	3.6
	2.8
	4.4
	5.0
	4.4
	1.8
	2.8
	3.3
	3.4


Требуется:

1) найти точечные оценки: для математического ожидания – выборочную среднюю, для дисперсии – выборочную дисперсию, для среднего квадратического отклонения – по выборочной дисперсии;

2) записать плотность вероятности и функцию распределения случайной величины X;

3) с надежностью ( = 0,95 найти доверительный интервал для математического ожидания, считая, что дисперсия известна и равна полученной в п.1 точечной оценке;

4) вычислить вероятность P(2,5( X ( 3,5).

14. Образовательные технологии
Не менее 20% лекций обеспечены мультимедийным контентом: презентации, созданные с использованием MS PowerPoint и LaTeX (специализированный пакет Beamer), демонстрационные видеоролики, интерактивные математические демонстрации (используется freeware-приложение Wolfram CDF Player, сайт http://demonstrations.wolfram.com)

Имеются лицензионные пакеты прикладных программ Mathcad.

В свободном доступе для студентов, обучающихся в вузе, находятся электронные версии учебных пособий. Внеаудиторная самостоятельная работа студентов проводится с использованием ресурсов сети Интернет и локальных сетевых ресурсов ЭТИ СГТУ. Текущий контроль проводится с использованием тестов в адаптивной среде тестирования (АСТ). Промежуточная аттестация в сессию проводится с использованием АСТ-тестов.
15. Перечень учебно-методического обеспечения для обучающихся по дисциплине
Основная литература

1. Дадаян, А. А. Математика: учебник / А. А. Дадаян. - 3-е изд., испр. и доп. - М. : Форум : ИНФРА-М, 2014. - 544 с.

Экземпляры всего: 6.

2. Колемаев, В. А.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник / В. А. Колемаев, В. Н. Калинина. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Кнорус, 2013. - 376 с. 

 Экземпляры всего: 5.

3. Богомолов, Н. В.  Сборник задач по математике : учеб. пособие для ссузов / Н. В. Богомолов. - 10-е изд., стер. - М.: Дрофа, 2014. - 204 с.

Экземпляры всего: 6.

4. Крысько, А. В. Избранные главы математики : учеб. пособие / А. В. Крысько, С. А. Мицкевич, Г. М. Трефилова ; Сарат. гос. техн. ун-т (Саратов). - Саратов: СГТУ, 2012. - 87 с.
Экземпляры всего: 30.

Дополнительная литература

5. Уткин, В. Б.  Математика и информатика : учеб.пособие / В. Б. Уткин, К. В. Балдин, А. В. Рукосуев. - 4-е изд. - М. : ИТК "Дашков и К", 2014. - 472 с.
Экземпляры всего: 2.

6. Паршков, О. М. Криволинейные и поверхностные интегралы в математическом моделировании : учеб. пособие / О. М. Паршков, В. Н. Филатов ; Сарат. гос. техн. ун-т (Саратов). - Саратов : Издательский Дом "Райт-Экспо", 2012. - 36 с. 

Экземпляры всего: 1.

7. Ильин, В. А. Высшая математика: учебник . / .В. А. Ильин, А. В. Куркина. – 3-е изд., перераб. и доп. – М. : Проспект, 2011. – 608 с.
Экземпляры всего: 1.

8. Краткий курс высшей математики [Электронный ресурс]: учебник/ К.В. Балдин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2015.— 512 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/14611.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.
Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

9. Трефилова Г.М. Теория вероятностей. Случайные события: Методические указания и задания для самостоятельной работы по дисциплине ‘’Математика’’ для студентов всех форм обучения всех направлений подготовки/ Г.М. Трефилова.- Энгельс: Изд-во ЭТИ (филиал) СГТУ имени Гагарина Ю.А. , 2015. – 32 c.
10. Трефилова Г.М. Теория вероятностей. Случайные величины: Методические указания и задания для самостоятельной работы по дисциплине ‘’Математика’’ для студентов всех форм обучения всех направлений подготовки/ Г.М. Трефилова.- Энгельс: Изд-во ЭТИ (филиал) СГТУ имени Гагарина Ю.А. , 2015. – 32 c.
11. Новиков В.В. , Ольшанский В.Ю. , Серебряков А.В. Математика. Методические указания и контрольные задания для студентов заочной формы обучения /В.В. Новиков, В.Ю. Ольшанский, А.В. Серебряков.– Саратов:  Изд-во СГТУ , 2016 .- 56 с.
12. Новиков В.В. Основы интегрального исчисления: Учебное пособие / В.В.Новиков, А.В.Серебряков. Энгельс: Изд-во ЭТИ (филиал) СГТУ им. Гагарина Ю.А., 2016. 63 с.

13. Новиков В.В., Серебряков А.В.. Практикум по математике: методические указания / В.В.Новиков, А.В.Серебряков. Энгельс: Изд-во ЭТИ (филиал) СГТУ им. Гагарина Ю.А., 2016. 60 с.
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
В ИОС ЭТИ СГТУ находятся электронные версии учебных пособий и методических указаний по ссылке 

http://techn.sstu.ru/new/SubjectFGOS/Default.aspx?kod=857&tip=4
Для интерактивных занятий используются ресурсы по ссылкам 

http://demonstrations.wolfram.com/topics.html?Mathematics#2, 

http://exponenta.ru/ 

16. Материально-техническое обеспечение

Кафедра ЕМН располагает аудиторией (№ 537) для проведения  практических занятий, коллоквиумов, лекций по математике. Указанная аудитория оснащена современным оборудованием, необходимым для осуществления всех видов работ предусмотренных рабочей программой.

Кафедра ЕМН располагает лабораторией (а. 442а) для проведения  учебно-исследовательской работы. "Лаборатория математического моделирования и вычислительного эксперимента в механике" оснащена современной компьютерной и оргтехникой. Все рабочие места имеют подключение к локальной сети ЭТИ СГТУ и сети Интернет.

Рабочая  программа по дисциплине Б.2.1.1 «Высшая математика» составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного образовательного стандарта ВПО по направлению (20.03.01) 280700.62 «Техносферная безопасность» и учебного плана по профилю подготовки «Безопасность жизнедеятельности в техносфере».
Автор ___________________ (В.В.Новиков)
Согласовано: зав. библиотекой ________________ (И.В. Дегтярева)
17. Дополнения и изменения в рабочей программе

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры ЕМН

«____»_________ 201__ года, протокол № ____

Зав. кафедрой _______________/А.В.Яковлев/

Внесенные изменения утверждены на заседании 

УМКН (20.03.01) 280700.62 «Техносферная безопасность» 

«_____»_________ 201 __ года, протокол № ____

Председатель УМКН ________/ Ольшанская Л.Н./
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